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GPRS终端在无线远程数据传输采集控制中的应用

  

   

提示：gprs 终端按应用可分为内嵌/封装 TCP/IP 协议的 gprs 终端，未内嵌/封装

TCP/IP 协议的 gprs 终端，含 TCP/IP 协议的 gprs 终端开发较简单，尤其对单片机，

mc51,mc51 单片机，430,plc,组态软件，组态王等，未内嵌/封装 TCP/IP 协议的 gprs 终端

需借助系统的自身的 TCP/IP 协议进行远程数据传输.目前应用广泛的 gprs 终端有：

wavecom,siemens,piml 等。 

关键字：gprs 终端，GSM,GPRS，CDMA,数据采集，远程控制，无线数传，GPRS

无线 MODEM,gprs 无线终端，远程数据采集，无线数据采集，远程抄表，无线抄表，无

线远程抄表，无线远程控制 

 

以电力系统为例介绍gprs终端在无线远程数据传输控制中的应用。

 
一、方案介绍  

  

通过中国移动的 GPRS 网络系统，电力部门可将工业和民用电表采集的电力系统数据

实时传递到地、市、省级的集中监控中心，以实现对电力监测设备的统一监控和分布式管

理。GPRS 网络可为电力系统提供了简单高效的通信传输手段。  

中国移动 GPRS 系统可提供广域的无线 IP 连接。在移动通信公司的 GPRS 业务平台
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上构建电力远程抄表系统，实现电表数据的无线数据传输具有可充分利用现有网络，缩短

建设周期，降低建设成本的优点，而且设备安装方便、维护简单。  

GPRS 电力远程抄表系统由位于电力局的配电中心和位于居民小区的电表数据采集

点组成，利用中国移动现有的 GPRS/GSM 网络，电表数据通过中国移动的 GPRS/GSM 网

络进行传输。  

居民小区的所有电表首先连接到电表集中器，居民用户的用电数据由复费率电表通过

485 传到电表集中器，电表集中器通过 RS232 口与 GPRS 透明数据传输终端连接，电表数

据经过协议封装后发送到中国移动的 GPRS 数据网络，通过 GPRS 数据网络将数据传送至

配电数据中心，实现电表数据和数据中心系统的实时在线连接。  

  

二、方案优点 

 

GPRS 无线电力远程抄表系统具备如下特点：  

1、实时性强：  

由于 GPRS 具有实时在线特性，系统无时延，无需轮巡就可以同步接收、处理多个/

所有数据采集点的数据。可很好的满足系统对数据采集和传输实时性的要求。  

2、可对电表设备进行远程控制： 

通过 GPRS 双向系统还可实现对电表设备进行远程控制，进行参数调整、开关等控制

操作。  

3、建设成本少低：  
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由于采用 GPRS 的无线公网平台，只需安装好设备就可以，不需要为远程抄表进行专

门布线，前期投资少、见效快，后期升级、维护成本低；  

4、集抄范围广：  

GPRS 覆盖范围广，在无线 GSM/GPRS 网络的覆盖范围之内，都可以完成对集抄的

控制和管理。而且，扩容无限制，接入地点无限制，能满足山区、乡镇和跨地区的接入需

求。  

5、系统的传输容量大：  

配电数据中心要和每一个电表数据采集点保持实时连接。由于电表数据采集点数量众

多，系统要求能满足突发性数据传输的需要，而 GPRS 技术能很好地满足传输突发性数据

的需要。  

6、数据传送速率高：  

每个电表数据采集点每次数据传输量在 10Kbps 之内。GPRS 网络传送速率理论上可

达 171.2kbit/s，目前 GPRS 实际数据传输速率在 40Kbps 左右，完全能满足本系统数据传输

速率（≥10Kbps）的需求。  

7、通信费用低：采用包月计费方式，运营成本低。  

  

  

三、系统构建  
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由于 GPRS 通信是基于 IP 地址的数据分组通信网络，配电中心计算机主机配置

固定的 IP 地址，各个电表数据采集点采用 GPRS 模块和该主机进行通信。 

   （一）系统组成 

   1、电表数据采集点： 

   电表数据采集点位于居民小区的信息中心，居民用户的用电数据由复费率电表首先通

过 RS485 接口通过双绞线连接到位于小区信息中心的电表集中器，电表集中器再通过

RS232 接口与 GPRS 透明数据传输终端相连。通过 GPRS 透明数据传输终端内置嵌入式处

理器对数据进行处理、协议封装后发送到 GSM 网络，通过 GPRS 网络传送至电力公司数

据中心电力远程抄表系统，实现电表数据和数据中心系统的实时在线连接。  

   电表集中器通过 RS485 接口直接连接到电表上，既可支持单个电表，也可以同时支

持多个电表，实现对电表参数的采集、存储、预处理或并将采集到的电表数据实时传送到

配电中心；同时，电表集中器还可将配电中心发送的遥控指令传给电表控制模块，对电表

进行控制操作。  

   2、配电中心。  

   配电中心服务器申请配置固定 IP 地址，采用省移动通信公司提供的 DDN 专线，与

GPRS 网络相连。由于 DDN 专线可提供较高的带宽，当电表数据采集点数量增加，中心

不用扩容即可满足需求。  

   配电中心服务器接受到 GPRS 网络传来的数据后先进行 AAA 认证，后传送到配电中
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心计算机主机，通过系统软件对数据进行还原显示，并进行数据处理。  

   配电中心计算机主机可进行业务管理和计费管理，对电力数据进行校验、计算、存储、

分析、管理等，可对异常情况进行告警，同时对用户使用情况实时监控，保证电力局的合

法收益。 

 

  3、GPRS/GSM 移动数据传输网络：  

   电表集中器采集的数据经 GSM 网络空中接口功能模块同时对数据进行解码处理，转

换成在公网数据传送的格式，通过中国移动的 GPRS 无线数据网络进行传输，最终传送到
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配电中心 IP 地址。  

由于 GPRS 通信是基于 IP 地址的数据分组通信网络，配电中心计算机主机配置

固定的 IP 地址，各个电表数据采集点采用 GPRS 模块和该主机进行通信。 

   （二）系统方案  

   各电表使用 GPRS 透明数据传输终端，通过移动的 GPRS 网络与配电中心相连。  

   电表使用移动通信公司统一的 STK 卡，同时配电中心对各电表数据采集点进行登记，

保存相关资料以便识别和维护处理。各电表数据采集点运行系统软件，支持 24 小时实时

在线，实现信息采集点 24 小时传送采集的电表数据。  

   凡电力局授权的信息采集点均可以使用本系统：  

   1、电表数据采集点必须使用移动统一的 STK 卡，用户使用本卡只能用于与配电中心

的数据通信功能。  

   2、无线通讯终端设备使用经纬星航提供的 GPRS 移动数据通信终端。  

   3、用户登记：符合电力局的规定。 

推荐省级配电中心通过公网使用 VPN 接入到移动 GPRS 网，这种方式成本比较低，安全

性比较高，而且速度和网络服务质量都保障；也可以通过 GPRS 专线接入到移动 GPRS 网，

这种方式成本高，安全性高、稳定可靠。  

由于 GPRS 通信是基于 IP 地址的数据分组通信网络，配电中心计算机主机配置
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固定的 IP 地址，各个电表数据采集点采用 GPRS 模块和该主机进行通信。 

   （三）产品特性  

   系统采用 JWOD2 系列 GPRS 无线透明数据传输终端。产品基于中国移动的 GPRS 网

络，具有高性能、高可靠及抗干扰能力强等特点，提供标准 232 数据口可直接与计算机、

RTU、PLC、GPS 接收机、数码相机、数据终端等连接，传输速率达 171Kbps，具有远程

诊断、测试、监管功能，满足各行业调度或控制中心与众多远端站之间的数据采集和控制。

   1、支持 900／1800／1900MHz 三频 GSM/GPRS。  

   2、接口： RS232、RS485、PCI。  

   3、系统理论传输速率 171Kbps，实际传输速率 40Kbps。  

   4、支持 Windows95/98/200/XP、LINUX 操作系统。  

   5、支持透明数据传输与协议转换 。  

   6、支持 VPN 安全功能。  

   7、安装灵活、使用方便、可靠。  

  （四）安全措施  

   由于电力远程抄表系统的特殊性，本系统需要极高的系统安全保障和稳定性。安全保

障主要是防止来自系统内外的有意和无意的破环，稳定是指系统能够 7×24 小时不间断运
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行，即使出现硬件和软件故障，系统也不能中断运行。  

   1、APN 专网模式：利用 SIM 卡的唯一性，划定用户可接入某系统的范围，可以有

效避免非法入侵。采用中国移动分配的专门的 APN 进行无线网络接入，在网络侧对 SIM

卡和 APN 进行绑定，只有属于指定行业的 SIM 卡才能访问专用 APN。普通手机号的 GPRS

终端无法呼叫专门的 APN。  

   2、对于特定用户，可通过数据中心给每个移动终端分配特定的用户 ID 和密码， 其

他没有数据中心分配的用户 ID 和密码的移动终端将无法登录进入系统，系统的安全性进

一步增强。  

   3、安全的防火墙过滤，设置防火墙软件保障系统安全。  

四、结论  

   对于电力部门来说，远程变电站抄表一直是一件非常头疼的事情，需要投入大量的人

力、物力和财力。因为变电站数量众多，地理位置分散，给工作人员带来极大的不方便。

电力公司也可利用 GPRS 移动数据网络对各重要电力节点进行监控,自动读取相关数据并

加以分析，还可进一步进行远程控制或设备维护，可减少人力资源、缩短修护时间并节省

专线建设成本。  
 

其它应用领域： 
GPRS 无线数据应用典型领域包括： 

1、 银行、彩票、证券、保险行业：  

* GPRS 移动 POS 机、无线自助终端、无线自动柜员机（ATM）、税控 POS
机  
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* 福利彩票、体育彩票、足球彩票 GPRS 无线投注系统  

* 社保、医保卡 GPRS 实时在线交易系统  

2、 税务、公安、交警、交通稽查行业：  

* 税务 GPRS 联网稽查系统  

* 公安身份证移动数据查询  

* 交警罚款缴费 GPRS 移动 POS 系统  

* 交通稽查缴费 GPRS 移动 POS 系统  

3、交通监控：  

* 智能交通系统  

* 车辆 GPS/GPRS 无线调度监控系统  

* 公安、110、消防车辆 GPRS 指挥、调度系统  

*银行运钞车 GPRS 调度监控  

*GPS 出租车调度监控  

*车辆调度监控 

* 公交车站牌 GPRS 信息发布系统  

4、工业控制、遥感、遥测：  

* GPRS 气象信息采集系统 GPRS 气象数据采集系统 

* GPRS 环保信息采集系统 GPRS 环保数据采集系统 

* GPRS 城市供水调度监控系统 GPRS 水利调度监控系统 

* GPRS 水文监控系统    GPRS 水文监测系统 

* GPRS 移动基站、光纤中继站、无人值班机房监控  

* GPRS 电力调度系统 GPRS 用电管理调度系统 

* GPRS 无人值守仓库监控 GPRS 无人值守机房监控 
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* GPRS 电力集中抄表系统、煤气、自来水集中抄表系统  

* GPRS 大型商业和零售业销售数据采集  

* GPRS 物流配送   GPRS 物流调度 

* 油田、煤矿数据采集和监测 、监控、控制 

* 工厂自动控制监测  工厂自动化控制 

* GPRS 路灯自动监控 GPRS 路灯监控、管理、控制 

5、移动办公  

* 远程公文批阅  

* 远程文件发布  

* 办公信息查询  
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